【高等数学（2）理】
【Advanced Calculus (2)】
一、基本信息（必填项）
课程代码：【2100061】

课程学分：【4】
面向专业：【机制中原、机制智控、机制智能、电科中美、电科大唐、微电子】
课程性质：【通识教育必修课】

开课院系：通识教育学院
使用教材：主教材【高等数学（第七版）下册 同济大学数学系主编 高等教育出版社】
辅助教材【微积分（第二版）下册 同济大学应用数学系主编 高等教育出版社】
参考教材【托马斯大学微积分（美） Joel Hass, Maurice D. Weir, George B. Thomas, Jr. 李伯民译 机械工业出版社】

　　　  【微积分学习指导与习题选解 同济大学应用数学系主编 高等教育出版社】

        【高等数学附册——学习指导与习题选解 同济大学数学系主编 高等教育出版社】
先修课程：【高等数学(1)理2100013（6）】

二、课程简介（必填项）
当今微积分已成为大学教育中理工科以及其它技术学科乃至人文学科一切大学生的必修课，也是当今广大知识阶层需要掌握的一门学问。微积分是线性代数、概率统计、复变函数、积分变换、数理方程等数学课的先修课，也是学习大学物理、电子电路、数值分析、理论力学、材料力学、结构力学、弹性力学、工程机械等专业课及专业基础课不可缺少的基础。

    高等数学（2）包含了微积分及高等微积分的部分预备知识，教科书通常分上、下册。本学期课程为下册内容，主要有空间解析几何与向量代数及多元函数微积分和无穷级数等。微积分是数学史上继创立欧几里得几何学后第二个里程碑，微积分不仅奠定了现代数学的基础，由此开创了数学各个学科的分支飞速发展的新时代，而且它是近代促进科学技术革命，推动自然科学、工程技术以及人文科学全面进步不可或缺的工具。微积分还以其唯物辩证和思辨的自然哲学思想，深刻地影响着人们对客观世界的认识和正确思维方式的形成。学习微积分与学习中学阶段数学课程有较大区别，中学中的代数、三角和几何主要涉及以经验和直觉为基础的空间形式和数量关系的一般演算与推理。微积分需要建立更深层次的概念与方法。学好微积分使人们更聪明，使学习有后劲，使学生会创新。
三、选课建议（必填项）

本课程适合工科各专业学生在第二学期时必修（必须先学课程【b00111061】）。

四、课程与培养学生能力的关联性（必填项）

	自主学习
	表达沟通
	专业能力
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五、课程学习目标（必填项）

通过本课程的学习，使学生达到以下学习目标：
（1）能熟悉微积分的基本原理并具备计算能力；

（2）针对相应专业问题能有效适当的应用微积分；

（3）培养学生的自主学习能力，激发学生学习高等数学的兴趣，培养学生逻辑思维能力、分析解决实际问题的能。
高等数学（2）是工科类专业本科学生的一门必修的重要理论课，是为培养我国社会主义现代化建设所需要的高质量专门人才服务的。
通过本课程的学习，使学生了解微积分的基本概念，掌握其分析方法和理论基础，获得实际应用的能力，为他们尽早进入现代数学、科学技术和所学专业领域及其今后的应用和创新做好准备。
通过本课程的学习，要使学生获得：1. 空间解析几何与向量代数；2. 多元函数微分学；3. 多元函数积分学；4. 无穷级数等方面的基本概念、基本理论和基本运算技能。在传授知识的同时，通过各个教学环节逐步培养学生具有空间想象能力、处理多因素的抽象思维能力、逻辑推理能力、运算能力和适度的论证说明问题的能力，通过无穷级数的学习深刻理解由有限推广到无限的思想。特别注意培养学生具有综合运用所学知识去分析问题和解决问题的能力以及较强的自学能力等。逐步培养学生的创新精神和创新能力。

六、课程内容（必填项）

第八章 空间解析几何与向量代数

教学知识点

二阶、三阶行列式 空间直角坐标系 向量的概念 向量的线性运算 向量的数量积和向量积的概念及运算 两向量垂直、平行的条件 两向量的夹角 向量的坐标表达式及其运算 单位向量 方向角与方向余弦 曲面方程和空间曲线方程的概念 平面方程 空间直线方程 平面与平面、平面与直线、直线与直线的平行、垂直的条件和夹角 点到平面和点到直线的距离 球面 母线平行于坐标轴的柱面 旋转轴为坐标轴的旋转曲面方程 常用二次曲面方程及其图形 空间曲线的参数方程和一般方程 空间曲线在坐标面上的投影曲线方程

教学能力要求

    （1）会计算二阶、三阶行列式。

    （2）理解空间直角坐标系的概念，理解向量的概念及其表示。

    （3）会运用向量的运算方法（线性运算、数量积、向量积），知道两个向量垂直、平行的条件。

    （4）会运用单位向量、方向余弦、向量的坐标表达式及用坐标表达式进行向量的运算。

    （5）会建立平面、直线的方程，会运用平面、直线的相互关系解决有关问题。

    （6）理解曲面方程的概念，知道常用二次曲面的方程及其图形，知道以坐标轴为旋转轴的旋转曲面及母线平行于坐标轴的柱面方程。

    （7）知道空间曲线的参数方程和一般方程。

    （8）知道曲面的交线在坐标平面上的投影。
第九章 多元函数微分法及其应用

教学知识点

多元函数的概念 二元函数的几何意义 二元函数的极限与连续的概念 有界闭区域上二元连续函数的性质 多元函数偏导数和全微分的概念 全微分存在的必要条件和充分条件 多元复合函数、隐函数求导法 二阶偏导数 空间曲线的切线与法平面 曲面的切平面与法线 多元函数极值和条件极值的概念 多元函数极值的必要条件 二元函数极值的充分条件 极值的求法 拉格朗日乘数法 多元函数的最大值、最小值及其简单应用 最小二乘法

教学能力要求

（1）理解二元函数的概念，知道多元函数的概念。

（2）知道二元函数的极限和连续的概念；知道有界闭区域上连续函数的性质。

    （3）理解二元函数的偏导数与全微分的概念，知道全微分存在的必要条件和充分条件，会运用多元函数偏导数与全微分的计算方法。

    （4）会运用复合函数一阶偏导数的求法，会求复合函数的二阶偏导数（对于求抽象复合函数的二阶偏导数，只要求作简单训练）。

    （5）会运用隐函数的一阶偏导数的求法（对隐函数的二阶偏导数作简单训练），知道由两个方程构成的方程组所确定的隐函数的一阶偏导数。

    （6）理解空间曲线的切线与法平面及曲面的切平面与法线定义，会求它们的方程。

    （7）理解二元函数极值与条件极值的概念，会求二元函数的极值，知道求条件极值的拉格朗日乘数法，会求解一些较简单的最大值与最小值的应用问题。

    （8）会运用最小二乘法，能根据生产实践中所得到的关于两个变量的几组实验数据，来找出这两个变量之间的函数关系的近似表达式。

第十章 重积分

教学知识点

二重积分的概念与性质 二重积分的计算法（利用直角坐标、极坐标计算二重积分）  重积分的应用（平面薄片质量，空间立体的体积。）

教学能力要求

    （1）理解二重积分的概念与性质。

    （2）会运用二重积分的计算方法（直角坐标、极坐标）。

（3）会运用重积分表达式的元素法（微元法）解决科学技术问题，会建立某些简单的几何量与物理量（如平面图形的面积、平面薄片的质量，空间立体的体积，质量等）的积分表达式。

第12章 无穷级数

教学知识点

常数项级数的收敛与发散的概念 收敛级数的和的概念 级数的基本性质与收敛的必要条件 几何级数与
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级数及其收敛性 正项级数的比较审敛法、比值审敛法、根值审敛法 交错级数及其审敛法  任意项级数的绝对收敛与条件收敛 函数项级数的收敛区间与和函数的概念 幂级数及其收敛半径、收敛区间（指开区间） 幂级数的和函数 幂级数在其收敛区间内的基本性质 简单幂级数的和函数的求法 函数可展开为泰勒级数的充分必要条件
[image: image2.wmf]x

x

x

x

e

x

-

+

1

1

),

1

ln(

,

cos

,

sin

,

和
[image: image3.wmf]x
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的麦克劳林展开式 . 傅里叶级数 正弦级数 余弦级数的概念 函数展开成傅里叶级数的充分条件 将函数展开为傅里叶级数

教学能力要求

    （1）理解无穷级数收敛、发散及其和的概念，知道无穷级数的基本性质及收敛的必要条件。

    （2）知道几何级数和
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级数的收敛性。

    （3）知道正项级数的比较审敛法及其极限形式，会运用正项级数的比值审敛法判断正项级数的敛散性，知道正项级数的根值审敛法。

    （4）知道交错级数的莱布尼兹(Leibniz)审敛法。知道绝对收敛与条件收敛概念、绝对收敛与收敛的关系。
（5）知道函数项级数的收敛域及和函数的概念。
（6）会运用收敛半径的计算方法求简单幂级数收敛区间。知道幂级数在其收敛区间内的一些基本性质（对求幂级数的和函数只要求作简单训练）。
（7）知道函数展开为泰勒（Taylor）级数的充分必要条件。
（8）会运用
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的麦克劳林(Maclaurin)展开式将一些简单的函数间接展开成幂级数。
    （9）知道傅里叶级数，正项级数 ，余项级数的概念。

    （10）知道函数展开成傅里叶级数的充分条件。

（11）会将定义在
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为周期的函数展开为傅里叶级数。

  （12）会将定义在
[image: image9.wmf][

]

0,

p

上的函数展开为正弦级数和余弦级数。

	总评构成（1+X）
	（1）
	（X1、X2、X3）

	评价方式
	期终闭卷考
	阶段测验、课后作业、课堂表现

	1与X两项所占比例%
	40%
	20%、20%、20%


   七、评价方式与成绩（必填项）

撰写： 邵婉鸣                                                      日期：2017.2           
注：教学大纲电子版公布在本学院课程网站上，并发送到教务处存档。
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